Histologia e morfologia das
Angiospermas



A planta em Desenvolvimento

Varios fatores concorrem para a germinacao,

dentre eles um fenoOmeno fisico chamado de
EMBEBICAO;

* Esse processo promove o AUMENTO DE
VOLUME DA SEMENTE E O ROMPIMENTO DE
SEU TEGUMENTO;



A planta em Desenvolvimento

* O embrido cresce e a primeira parte que emerge
é a RADICULA (ra|z embrionaria), que dara
origem a raiz primaria;

* A seguir, emergem O CAULICULO (caule
embriondario) e as FOLHAS EMBRIONARIAS;

* Na maioria das Monocotiledbéneas, o apice do
cauliculo é protegido por uma bainha celular, o
COLEOPTILO.



A planta em Desenvolvimento

 Para o desenvolvimento da planta, ela consome
as reservas na semente, ao mesmo tempo em
gue novas folhas se formam e comecam a realizar
a FOTOSSINTESE;

* A planta jovem, com suas raizes absorvendo agua
e sais minerais do solo e com suas folhas verdes
realizando fotossintese, apresenta todos os
tecidos e 0Orgaos necessarios para sSua
sobrevivéncia e crescimento.



A planta em Crescimento

O crescimento em comprimento é chamado
de CRESCIMENTO PRIMARIO;

* Este depende da atividade dos MERISTEMAS
APICAIS, células com intensa atividade
mitotica, PROPICIANDO O AUMENTO DE
CELULAS;



A planta em Crescimento

* Analisando a raiz, da sua extremidade para o
caule, temos:

— Zona meristematica: protegida pela COIFA,
formada por células vivas;

—Zona lisa ou alongamento: células sofrem
alongamento, promovendo o crescimento da raiz;

— Zona pilifera: onde estao oS pelos absorventes,
onde ocorre a ABSORCAO DE AGUA E
NUTRIENTES;

— Zona de ramificagcdes: onde surgem raizes laterais.



A planta em Crescimento
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A planta em Crescimento

No caule NAO HA COIFA, e o meristema apical é
chamado de GEMA APICAL;

Existem também GEMAS LATERAIS, que originarao os
“galhos”;

A regiao do caule onde partem folhas e gemas laterais
é denominada de NO.

As regides que ficam entre um no e outro sao
chamadas de ENTRENOS:
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A planta em Crescimento

e Na maioria das monocotiledoneas e em certas
eudicotiledoneas s6 ha crescimento primario;

* Nas eudicotiledoneas lenhosas a raiz e o caule
apresentam CRESCIMENTO SECUNDARIO

(crescimento em espessura);



A planta em Crescimento
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Tecidos primarios - EPIDERME

* Geralmente uniestratificada, formada por
células justapostas, achatadas, aclorofiladas e
com grande vacuolo;

* Na superficie externa pode haver deposicao
de cutina ou cera, substancias
impermeabilizantes;



Tecidos primarios — EPIDERME
(ESTOMATOS)

 células clorofiladas que controlam a transpiracao e as
trocas gasosas;




Tecidos primarios — EPIDERME
(TRICOMAS)

estruturas especializadas para evitar a perda de agua;

podem secretar substancias oleosas, digestivas,
urticantes;




Tecidos primarios — EPIDERME
(PELOS)

* ocorre na epiderme da raiz, sao responsaveis pela
absor¢cao de agua e sais minerais;




Tecidos primarios — EPIDERME
(ACULEOS x ESPINHOS)

e estruturas pontiagudas com funcao de protecao;




Tecidos fundamentais - PARENQUIMA

* Formado por CELULAS VIVAS;

e Se comunicam através de pontes citoplasmaticas
— PLASMODESMOS, formando uma unidade
funcional chamada de SIMPLASTO;

* Tem como fun¢ao PREENCHIMENTO DE ESPACO,
ASSIMILACAO E RESERVA DE NUTRIENTES;
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Tecidos fundamentais — PARENQUIMA
 E dividido em:

— cortical e medular: preenchimento de espaco;

— Clorofilados ou clorénquima: assimilagao e
fotossintese;

— Aquifero: reserva de agua;
— Aerifero ou aerénquima: reserva de ar;
— Amilifero: reserva de alimento
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Tecidos fundamentais - COLENQUIMA

* Tecido de sustentacao, formado por células
vivas;

* Ocorre na epiderme dos caules jovens em
crescimento;

* Nao possuem LIGNINA.
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Tecidos fundamentais -
ESCLERENQUIMA

Tecido de sustentacao, formado por células mortas;

Grande depodsito de lignina, que impermeabiliza as
paredes celulares, fazendo com que elas morram;

Podem ocorrer em todas as partes da planta;

Formado por dois tipo de células:
— Esclereides: com formas variadas;
— Fibras: alongadas e delgadas.



Figura 5 - Astroesclereides no

aerénquima do caule de Figura 6 - Tricoesclereides da folha de Musa.
Numphoides sp. Foto de Curtis, Lersten e Nowak.
(www_biologia.edu.ar/)




Figura 7 - Aspecto geral das Figura 8 - Fibras do
fibras floema do caule de [[Figura 9 - Caule de Curcubita sp. destacando as fibras

(www_uoguelp.ca/botany/courses||Linnum sp - teste perivasculares coradas em verde. Foto do Depto de Botanica USP,
com lugol. Foto de ||S&o Paulo.
/BOT3410) Menezes, N. L.




Tecidos Vasculares - XILEMA

e XILEMA ou LENHO, tecido responsavel pelo
TRANSPORTE DE SEIVA BRUTA (agua e sais
minerais), e SUSTENTACAO nas plantas com
crescimento secundario;

 Formado por varios tipos de célula, dentre eles os
mais importantes sao ELEMENTOS DE VASO e
TRAQUEIDES, que durante a maturagdo ganham
lignina, perdem o protoplasma e tornam-se
CELULAS MORTAS SO COM A PAREDE CELULAR.



Tecidos Vasculares - FLOEMA

* FLOEMA ou LIBER: tecido CONDUTOR DE
SEIVA ELABORADA (substancias organicas
derivadas da fotossintese);

e Suas principais células s3o as CELULAS
CRIVADAS e os ELEMENTOS DE TUBO
CRIVADOS, que embora nao apresentem
nlcleo s30 CELULAS VIVAS;
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Tecidos Secundarios

* O cambio vascular da origem ao xilema e floema
secundarios;

e O cambio da casca da origem a um tipo de
parénquima chamado de FELODERME e ao
SUBER (juntos formam a PERIDERME);

* O Suber ¢ um TECIDO MORTO, que atua como
ISOLANTE TERMICO e PROTETOR CONTRA
CHOQUES MECANICOS.



Disposicao dos tecidos nas raizes




Disposicao dos tecidos nos caules
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Disposicao dos tecidos nas folhas

* O revestimento das folhas é feito pela epiderme
multiseriada e, externamente a esta, ha a
cuticula;

e Entre a epiderme superior e inferior existe o
MESOFILO, composto por parénquimas
clorofilados PALICADICO (células justapostas que
protegem a folha contra luz e calor excessivos)e
LACUNOSO (células que se distribuem de forma
desordenada);
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Disposicao dos tecidos nas folhas

* Imersos no mesofilo estao as NERVURAS
(feixes vasculares condutores de seiva, sendo
o xilema na parte superior e o floema na parte

inferior).

PARALELINERVEAS PENINERVEAS



Sistemas radiculares

* Existem dois tipos principais de raizes em
angiospermas:

— Pivotante ou axial: ha uma raiz principal, dela
saem varias outras, laterais ou secundarias, que
podem apresentam ramificacoes;

— Fasciculado: nao ha raiz principal, do caule saem
numerosas outras raizes, formando um feixe ou
cabeleira.



Adaptacoes especiais da raiz

* Raizes-suporte: raizes aéreas que dao SUPORTE e




Adaptacoes especiais da raiz

* Raizes tabulares: FIXACAO E RESPIRACAO, fundem-se
com o caule.




Adaptacoes especiais da raiz

* Raizes estrangulantes: crescem em direcao ao solo,
envolvendo o tronco da planta hospedeira.

Cintura




Adaptacoes especiais da raiz

Raizes respiratdrias ou PNEUMATOFOROS: raizes aéreas
dotadas de pneumatodios, através dos quais se processa




Adaptacoes especiais da raiz

* Raizes sugadoras ou HAUSTORIOS: aéreas de plantas
parasitas que atingem os vasos liberianos, dos quais
retiram a seiva elaborada e em alguns casos os vasos
lenhosos, retirando seiva bruta.

o
Cuscuta sp Dodder) ;‘.-
‘I ‘32*.




Adaptacoes especiais da raiz

* Raizes tuberosas: subterraneas que atuam como ORGAO
DE RESERVA.




Sistemas Caulinares

* Possuem duas funcoes especiais:

e SUPORTE: sustentam as folhas, principais orgaos da

fotossintese, para que elas estejam em posicoes favoraveis
para a exposicao a luz;

e CONDUCAO: transporte de seiva bruta e seiva elaborada.

* A organizacao de_um caule consiste em um EIXO
DE SUSTENTACAO que apresenta NOS e
ENTRENOS (as gemas laterais s3o responsaveis
pela formacao de ramos e folhas.



Sistemas Caulinares

* Nas eudicotiledoneas dois tipos de caules
comuns sao o TRONCO e a HASTE, que ¢ aéreo e
ereto, com ramificacoes;

* Nas monocotiledoneas os caules mais comuns
Sao0:
— Colmo: cilindrico onde fica visivel os nds e entrends
(cana-de-acucar);

— Estipe: cilindrico com nos e entrenos bem evidentes,
mas é mais espesso e apresenta folhas apenas no
apice (Palmeiras)



Adaptacoes especiais do caule

* RIZOFORO: ramos caulinares gue crescem em direcao ao
solo, formando RAIZES ADVENTICEAS.




Adaptacoes especiais do caule

e CAULE VOLUVEL: caule aéreo que ndo é capaz de
sustentar suas folhas, enrolando-se em qualquer suporte

ereto (trepadeiras).
; :{"l‘. R




Adaptacoes especiais do caule

Caule rastejante: aéreo incapaz de sustentar suas folhas,
desenvolvendo-se rente ao chao.
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Adaptacoes especiais do caule

 Caule rastejante do tipo estolho: aéreo rastejante em
gue ha enraizamento em varios pontos.
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Adaptacoes especiais do caule

* Cladoddio: aereo, modificado com funcao
fotossintetizante e/ou reserva de agua.




Adaptacoes especiais do caule

* Rizoma: subterraneo que se desenvolve paralelamente a
superficie do solo (bananeira).




Adaptacoes especiais do caule

e Tubérculo: subterraneo, rico em material nutritivo
(bastata).







Morfologia da Folha

* As folhas s3o constituidas por PECIOLO, BAINHA E
ESTIPULAS;

Folha completa Folha incompleta
Peciolo




Adaptacoes especiais das Folhas

* Gavinhas: prendem a planta em um suporte.




Adaptacoes especiais do caule

 Bracteas: sempre presas na base das flores, pouco
vistosas, podem ser coloridas.




Adaptacoes especiais do caule

* Folhas de plantas carnivoras: captura e digestao de
insetos e de outros animais.




Frutos e Sementes

* Frutos sao estruturas auxiliares no CICLO
REPRODUTIVO das angiospermas, PRO'I;EGEM
as sementes e auxiliam na DISSEMINACAO;

 Correspondem ao OVARIO DESENVOLVIDO;

e Em alguns casos o fruto € originado sem que
tenha ocorrido a fecupdagéo, assim ele é
chamado de PARTENOCARPICO (Banana).



Frutos e Sementes

* A parede desenvolvida do ovario passa a ser
chamada de PERICARPO, que € formado por:

— Epicarpo: modificacao da epiderme externa do
ovario;

— Mesocarpo: modificacao do tecido localizado
entre o epicarpo e o endocarpo;

— Endocarpo: modificacao da epiderme interna do
ovario.
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Frutos e Sementes - CARNOSOS

* Baga: varias sementes separaveis do fruto.

Pedunculo ————p

Eplcarpo —»,
(casca)

«4— Mesocarpo

g < Arilo Carnoso

# «——— Endoca
< (polpa

Semente



Frutos e Sementes - CARNOSOS

* Drupa: o tegumento da semente é fundido ao
endocarpo. Geralmente apenas uma semente.




Frutos e Sementes - SECOS

* Deiscentes: abrem naturalmente quando
maduros.




Frutos e Sementes - CARNOSOS

* Indeiscentes: nao se abrem quando maduros.




Frutos e Sementes - PSEUDOFRUTOS

Nao se desenvolvem a partir do ovario.

Podem ser:

— Simples: provenientes do desenvolvimento do
receptaculo de uma so flor ou do pedunculo
floral;

Pseudofruto simples - Maca Pseudufrutu simples - Caju
4
,_f—w;:*—- ,-ﬁq Fedinculo
( x‘: II\L (parte comestivel)
-.'*-,. E f___-
Fruto— “ /
v Castanha

piE frutu:u com semente
Receptacula flaral k’f )
(parte comestivel) j_’

Eml:urlau




Frutos e Sementes - PSEUDOFRUTOS

— Compostos: provenientes do desenvolvimento do
receptaculo de uma unica flor, com muitos
ovarios;




Frutos e Sementes - PSEUDOFRUTOS

* Infrutescéncias: provenientes de ovarios de muitas
flores de uma inflorescéncia que crescem juntos
numa estrutura unica.




Dispersao dos Frutos e das Sementes

* Essencial para o sucesso da espécie ja que
permite aos organismos a exploracao de
novos ambientes;

* A dispersao pode ocorrer pelo vento
(anemofilia), animais (zoocoria), ou pela agua
(hidrocoria).






